HELYI TANTERV 2013

Balatonkenesei Pilinszky Janos Altaldnos Iskola és Alapfoku
M(ivészeti Iskola

KERETTANTERV: Altaldnos iskola 5-8. évfolyam

A kerettantervek kiadasanak és jogallasanak rendjérél sz6l6 51/2012.(XI1.21.) szdamu EMMI
rendelet 2. melléklete alapjan készilt.

TanTARGY:  Matematika (Normal szint)

A" valtozat

ORASZAMOK EVFOLYAMONKENT:

5. 6. 7. 8.

Kotelezbé 6raszam (90 %) 162 162 162 162

Szabadon tervezhet6 (10%) 18 18 18 18
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Bevezetés

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyQjtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdél és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanulasa érzelmi ¢és motivaciés vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudéast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultirdjanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6zé arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas Gromének
forrdsa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhatdé rend és esztétikum megjelenitdje; O6nallo
tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind inkabb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai,
axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai,
geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldalian
fejleszti a tanuldk modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi
korének és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant
lényeges a reproduktiv és a problémamegoldd, valamint az alkot6 gondolkoddsmdd megismerése,
elsajatitisa, mikézben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés,
alapszerkesztések), muiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miveletek, transzformaciok) automatizalt
végzése sem. A tanulds elvezethet a matematika szerepének megértésére a természet- ¢&s
tarsadalomtudomanyokban, a huméan kultira szdmos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott
Osszefliggések, hipotézisek bizonyitdsanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat,
belsé szépsé€gét, az emberi kulturaban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozodasat,
esztétikai érzékeét.

A tanulasi folyamat soran fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd
struktardjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok
absztrakcios és szintetizald képességét. Az uj fogalmak alkotésa, az dsszefliggések felfedezése és az
ismeretek feladatokban valé alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nalld
gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleldé o©nbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése,
megtalaldsa és megbeszélése a tobbféle nézépont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonb6zo témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Osszefliggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmoéd kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossagoknak, a bonyolodd ismereteknek, a fejlédo
absztrakcidés képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban
haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanuldok
hatékonyan tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonboz6 teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak
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tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuloknak rendelkeznilik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos
teriileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban
segitheti a mindennapokban, és kiilonésen a média kozleményeiben valo realis tajékozodasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszeri matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol
megkivanjuk a szaknyelv ¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitdsi,
tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, kitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanuldk pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, Onallosaguk fejlesztésére. A  matematikatanitds, -tanulds
folyamatédban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az
ajanlott, illetve az onalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika
lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitdgép,
grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszeri felhasznaldsat, ezzel hozzajarul a
digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban vald feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbesz€lése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikécios képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikacio
fejlesztésére (szovegértésre, masok szdéban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatdsara,
megertésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A
matematikai széveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznalata, szovegekbdl a lényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a fels6foku tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elénydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A matematikatanitasnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggé szinten
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb
megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek
gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
maximumat keressilik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, koleson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek
a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikdbdl valoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazdsa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, ill. pl. vegyész,
grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikédhoz val6 pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok

¢és a matematikdhoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.
A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast, ha
bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A motivacios bazis
kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak megismertetése,
nagy matematikusok életének, munkassaganak megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét
eldirja minden tanuld szdmara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos. A
kerettanterv ezen kiviil is tobb helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a
figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.
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Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidlas. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges.
Egy adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a
tananyag megvalasztasaban a tanuloi érdeklodés ¢és a palyaorientacid is szerepet kapjon. A
matematikat alkalmazé palydk felé vonzodd tanulok gondolkodtatd, kreativitast igényld
versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozdk szamara
érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a kozépiskolai
matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar
¢s az elektronikus eszk6zOk hasznalatanak lehetOsége segithetik az esélyegyenldség
megvalosulésat.

A kerettanterv 5. évfolyamon minimalisan heti 4, évi 144 matematikaorat ir elo.

A szabadon tervezheté orakeret terhére a matematika oraszamat heti 5, évi 180 orara emelt.
Ebben az esetben a tematikus egységekre javasolt oraszdmok Osszege 162 ora, a szdmonkérésre €s
ismétlésre biztositott oraszam 10 6ra, tovabba a tantargyon beliili szabad id6keret 18 ora lehet minden
évfolyamon.

A kerettanterv 6-8. évfolyamon minimalisan heti 3, évi 108 matematikadrat ir elé.

A szabadon tervezhet6é érakeret terhére a matematika oraszamat heti 5, évi 180 érara emelt.
Ebben az esetben a tematikus egységekre javasolt oraszamok Osszege 162 oOra, a szamonkérésre és
ismétlésre biztositott oraszam 10 6ra, tovabba a tantargyon beliili szabad id6keret 18 ora lehet minden
évfolyamon.

A tantargyon beliili szabad iddkeretet, évi 18 orat a szamtan, algebra témakdrben hasznaljuk fel minden
¢vfolyamon.

Matematika oktatas soran felhasznaljuk a kompetencia alapti programcsomagok odaillé moduljait.
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Oraszamok
5. évfolyam | 6. évfolyam | 7. évfolyam | 8. évfolyam
Szabadon tervezhetd orakeret terhére 180 180 180 180
megemelt matematikadrdk szama 5 ora/tanév ora/tanév ora/tanév ora/tanév
ora/hét
kerettanterv altal lefedett idokeret 162 162 162 162
ora/tanév ora/tanév ora/tanév ora/tanév
tematikus egységekre szant 152 152 152 152
3 | idokeret ora/tanév ora/tanév ora/tanév ora/tanév
<
| szdmonkérésre, ismétlésre 10 10 10 10
javasolt idékeret ora/tanév ora/tanév ora/tanév ora/tanév
szabad idokeret 18 18 18 18
ora/tanév ora/tanév ora/tanév ora/tanév
Tematikai egységenkénti orabontds
Gondolkodasi modszerek, halmazok, 6 ora 6 ora 4 ora S ora
matematikai logika, kombinatorika, + + + +
grafok folyamatos | folyamatos | folyamatos | folyamatos
Szamelmélet, algebra 104 ora 114 ora 87 ora 82 ora
Geometria 52 ora 45 ora 62 ora 670ra
Fiiggvények, az analizis elemei 12 ora 12 6ra 21 ora 18 ora
Statisztika, valosziniiség 6 ora 3 ora 6 ora 8 ora
180 ora 180 ora 180 ora 180 ora

Minden évfolyamon félévkor €s évvégén osztalyzatokkal értékeliink: jeles /5/, jo /4/, kozepes /3/,

elégséges /2/, elégtelen /1/.

Tantargyi értékelés

Jeles /5/ - ha a tantervi kovetelményeknek kifogastalanul eleget tesz. Ismeri, érti, tudja a
tananyagot, mindezt énalléan alkalmazni is képes. Pontosan, hibatlanul szamol. Erti és
alkalmazza a tanult definiciokat. Problémamegoldé gondolkodasa kivalo.

Jo6 /4/ - ha a tantervi kovetelményeknek megbizhatdan, csak kevés és jelentéktelen hibaval tesz
eleget. Apro bizonytalansagai vannak. Definicioi bemagoltak.
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Kozepes /3/ - ha a tantervi kdvetelményeknek pontatlanul, néhény hibéaval eleget tesz, tobbszor

raszorul a neveldi segitségre. Ismeretei felszinesek. Kevésbé tud 6nalldan dolgozni.
Segitséggel képes feladatat elvégezni

Elégséges/2/ - ha a tantervi kovetelményeknek stlyos hidnyossagokkal tesz csak eleget, de a
tovabbhaladashoz sziikséges minimalis ismeretekkel, jartassaggal rendelkezik.
Fogalmakat nem ért. Gyakorlatban képtelen 6nallo feladatvégzésre.

Elégtelen /1/ - ha a tantervi kdvetelményeknek a neveldi utbaigazitassal sem tud eleget tenni. A
minimumot sem tudja

A tantargyi eredmények értékelésénél fontos, hogy a tanulok:
1 motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

1 tudjak, hogy munkéajukat hogyan fogjak (szoban, irasban, jeggyel) értékelni, — ez a tanar részérdl
kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;
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5. ¢violyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

Orakeret 6 6ra
+ folyamatos

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek
kozos tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy
elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szévegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalméanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység
nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segitd eszk6zok
¢s modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A
rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.

Tervezés, ellenérzés, onellendrzes igényének kialakitasa.

Kommunikécio fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének
igénye.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi Orakeret
pontok
Természetes szamok, A helyes halmazszemlélet kialakitasa. 1 6ra
sikbeli pontok, adott Targyak tulajdonsagainak kiemelése, +
SlkldOIl:lOk halmazba osszelfafonlultas, ’azonom’tas, ' Folyamatos
rendezése adott megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas
tulajdonsag alapjan. kiilonféle tulajdonsagok szerint, a
Konkrét halmaz és kiilonféle érzékszervek tudatos
részhalmaza kozti mukddtetésével.
kapcsolat felismerése.
Két véges halmaz kdzos
része.
Két véges halmaz
egyesitése.
Halmazok kozti
kapcsolatok szemléltetése
tablazattal, halmazabraval,
intervallummal stb.
Valtozatos tartalmu Ert6, elemzé olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és 2 bra
szovegek értelmezése. Kommunikécio fejlesztése a nyelv logikai | irodalom: +
Osszehasonlitashoz elemeinek hasznalatéaval. szovegertes, folyamatos
§Zuksege§ kifej ezes’ek A Iényegkiemelés, a szabalykdvetd szovegértelmezés.
értelmezése, hasznalata Lo .
o magatartas fejlesztése.
(pl. egyenld; kisebb;
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nagyobb; tobb; kevesebb;
nem; €s; vagy; minden;
van olyan, legalabb;

legfeljebb).
Példak a biztos, a A matematikai logika nyelvének Magyar nyelv és 1 ora
lehetséges és a lehetetlen | megismerése, tudatositasa. irodalom: a +
bemutatasara. A ko6z0s tulajdonsagok felismerése, lényegkiemelés
s . . L folyamatos

A tanultakhoz kapcsolédd | tagadasa. képességének
igaz és hamis allitasok. fejlesztése.
Megoldasok Tervezés, ellenérzés, onellendrzés. Lasd 1 o6ra
megtervezése, példaul a miveleti sorrendnek, a szoveges +
eredmények ellenérzése. feladatol_( r.negoldasarrlak vagya folyamatos

geometriai szerkesztések 1épéseinek

megtervezését.
Egyszer, matematikailag | Kommunikacio, 1ényegkiemelés. Magyar nyelv és 1 ora
is értelmezhet6 hétkdznapi irodalom: +
szituaciok , ’ ler.lyegkllerneles folyamatos
megfogalmazasa szdban fejlesztése.

¢és irasban.
Definicio megértése €s
alkalmazéasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz,
egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem, és, vagy. Minden, van
olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra Orakeret 104 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi
érték. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Matematikai
jelek: +, — «, :, = <, > () ismerete, hasznalata. A hosszlsag, az lrtartalom, a
tomeg ¢és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott.
Méroéeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonbozé teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzotabla biztos tudasa.
Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok,
illetve tényezOk felcserélhetdsége. Miveleti sorrend. Négyjegyli szamok
Osszeadasa, kivonasa, szorzas és osztds egy- és kétjegyli szammal irasban.
Miveletek ellendrzése.

Péros és paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az
szimbolum kiszamitasa.

Negativ szamok a mindennapi €letben (hdmérséklet, addssag).
Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek megnevezése.
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.

ismeretlen

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti
sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas
Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykoveté magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellen6rzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Természetes szamok A szamkor bovitése. Szamlalas, szamolas. | Természetismeret. 8 ora
értelmezése millios Hallott szamok leirasa, latott szamok Magyarorszag

szamkorben. Alaki érték,
helyiérték. Természetes
szamok helyesirasa.
Romai szamiras. Szamok
abrazolasa
szamegyenesen,
nagysagrendi
Osszehasonlitasuk.

A természetes szamok
kerekitése.

Nem tizes alapu
szamrendszerek.

kiolvasasa. Kombinatorikus gondolkodas | lakosainak szama.

elemeinek alkalmazasa szamok

. o Mindennapi
kirakasaval. Matematikai jelek de a_p
, \ , gyakorlat:
értelmezése (<, >, = stb.) hasznalata. f .
g o . Pénzegységek,
A kerekités szabalyainak alkalmazasa. e .
mértékegységek
atvaltasa.

Informatika: 2-es
szamrendszer.
Szamiras torténete




HELYI TANTERV 2013

Osszeadas, kivonas, Szamolasi készség fejlesztése. A 15 6ra
SZ0rzas o0sztas szoban és miveletfogalom mélyitése gyakorlati

irasban a természetes feladatok megoldasaval.

szamok korében (0 A miiveletekhez kapcsolddo ellendrzés

Szerepe a Szorzasban, igényének és képességének fejlesztése.

osztasban). Becslés. Onellendrzés, dnismeret fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel,

100-zal, 1000-rel, ... (tiz

hatvanyaival).

Miveletek elvégzése

fejben és irasban.

Miveletek ellenérzése

Osszeg, kiilonbség, Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. 10 ora
Szorzat, hanyados Egyszerii feladatok esetén a miiveleti +
valtozasai. sorrend helyes alkalmazasi modjanak folyamatos,
Miiveleti tulajdonsagok, a | felismerése, alkalmazasa. Az az el6zo
helyes miiveleti sorrend, egyértelmiiség €s a kovetkezetesség témakor
zarodjelek hasznalata. fontossaga. Ellenérzés és becslés. orakeretébe
Miiveletek eredményeinek beszamitva.
el6zetes becslése,

ellendrzése, kerekitése.

Oszto, tobbszoros, Halmazmtveletek, kombinatorika eszkoz 4 ora
oszthatd. Az osztoparok jellegii alkalmazasa.

felsorolasa.

A természetes szamkor Készpénz, adossag fogalmanak Természetismeret; 15 6ra

bovitése: az egész szamok
halmaza.

Negativ szam értelmezése
targyi tevékenységgel,

tovabbfejlesztése.
Hoémeérséklet leolvasasa hOmérorol.

Szamolas az ,,id6szalagon”.

hon- és népismeret:
Tengerszint alatti
mélység,
tengerszint feletti
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szemléletes modellek
segitségével.

Ellentett, abszolutérték.
Egész szamok abrazolasa
szdmegyenesen, nagysag
szerinti 6sszehasonlitasuk.
Egész szamok Osszeadasa,
kivonasa a szemléletre
tamaszkodva.

Szamolas foldrajzi adatokkal: mélységek
€s magassagok értelmezése matematikai
szemlélettel.

magassag sziikebb
és tagabb
kornyezettinkben (a
Fo61don).
Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
id6tartam
szamolasa
1dOszamitas elotti és
id6szamitas utani

torténelmi
eseményekkel.
Kozonséges tort fogalma. | A kdzonséges tort szemléltetése, kétféle Enek-zene: a 8 ora
Tortszam abrazolasa értelmezése, felismerése szoveges hangjegyek
szamegyenesen. kornyezetben. értékének és a
T,(,)r‘felf egyszeru’snese,‘ : tortszamoknak a
bévitése, nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk. kapcsolata.
Tortek 0sszeadasa, Szamolasi készség fejlesztése. A 12 6ra
kivonasa. Tortek szorzasa, | miiveletfogalom mélyitése gyakorlati
osztasa természetes feladatok megoldasaval.
szammal.
Tizedestort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata. 8 ora
A tizedestortek Meértekegységek kifejezése
értelmezése. Tizedestortek | tizedestortekkel: dm, cl, mm, ...
jelentése, kiolvasasa, A mérés pontossaganak jelzése.
leirasa. Tizedestortek A valtépénz fogalma (euro, cent).
abrazolasa
szdmegyenesen.
Tizedestortek
egyszerusitése, bovitése,
nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk.
Tizedestortek kerekitése.
Tizedestortek Osszeadédsa, | Szamolasi készség fejlesztése. A 17 6ra
kivonasa. Tizedestortek miveletfogalom mélyitése gyakorlati
szorzasa, osztasa feladatok megoldéasaval. Annak
természetes szammal. felismerése, hogy a természetes szamokra
Miveletek eredményeinek | megtanult miveleti tulajdonsagok a
elézetes becslése. tizedestortekre is érvényesek.
Tizedestortek szorzasa,
osztasa 10-zel, 100-zal,
1000-rel, ...
A racionalis szam A mennyiségi jellemzok kifejezése 2 ora
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fogalmanak eldkészitése:
véges €s végtelen
szakaszos tizedes tortek.

szamokkal: természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢€s kozelito szam.

Szoveges feladatok
megoldasa.
Adatok meghatarozasa.
Osszefiiggések
megkeresése,
tervkészités.
A matematikai modell
felirasa.
Becslés.
A terv végrehajtasa,
megoldas.
Ellendrzés.
Szoveges valasz.

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo és a mindennapi élet korébol
vett szovegek feldolgozasa.
Gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott
torténetekre, emlékezést segitd dbrak,

vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa.

Magyar nyelv és
irodalom: olvasasi
és megertési
stratégiak
kialakitasa
(szOvegben
megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése,
lényeges és
1ényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).
Vizualis kultura:
9f 1 SLJN St

[en-N

G1 NI SySis

megjelenl S a S

Folyamatos,
az adott
témakor
orakeretébe
beszamitva.

I Nflyoll!

Salt 1117111
Aranyos kovetkeztetések. | A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret, | Folyamatos,
A mindennapi életben Ert, elemz6 olvasas fejlesztése. természetismeret: az adott
felmeriild, egyszerii Annak megfigyeltetése, hogy az egyik Magyarorszag témakor
aranyossagi feladatok mennyiség valtozasa milyen valtozast térképérol orakeretébe
megoldasa eredményez a hozza tartozo méretaranyos beszamitva.
kovetkeztetéssel. mennyiségnél. tavolsagok
Egyenes aranyossag. Aranyérzék fejlesztése, a valosagos meghatarozasa.

viszonyok becslése telepiilések térképe A sajat telepiilés,
alapjan. szlikebb

lakokornyezet

térképének

hasznalata.

Vizualis kultura:

valods targyak

arényosan

kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.
Egyszera els6foku Onall6 problémamegoldd képesség 2 ora

egyismeretlenes
egyenletek,
egyenl6tlenségek
megoldésa tervszerii

kialakitasa és fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése. Ellen6rzés.
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probalgatassal,
kovetkeztetéssel,
lebontogatassal.

Szabvanymértékegységek
¢s atvaltasuk: hosszisag
(teriilet, térfogat,
Urtartalom), id6, tomeg.
Megjegyzés:

A mértékegységek
alkalmazasa nyomon
koveti a szam- és a
miiveletfogalom
fejlodését.
Meértekegységek atvaltasa

Gyakorlati mérések, mértékegység- Technika, életvitel

atvaltasok helyes elvégzésének fejlesztése | és gyakorlat:
(pl. napirend, vasarlas). targykészitéshez
Az arényossig felismerése mennyiség és | Kapcsolodo
mérészam kapcsolata alapjan. ;nenlllylsligl
Kreativ gondolkodas fejlesztése. k(i)gg 12:515& a
Mennyiségi kovetkeztetés, becslési mennvisé ’ek
készség fejlesztése. 1YISEES
megallapitasa

becslés, szamitas,
mérés utjan;
idébeosztas, napi-
és hetirend.

3 ora
+

folyamatos,
az adott
algebrai és
geometriai
témakor
orakeretébe
beszamitva.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték, szamegyenes,
kerekités. Az 6sszeg tagjai (6sszeadandok), kisebbitendd,
kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi (szorzando,
szorz0), osztandd, osztd, hanyados, maradék. Arany, egyenes
aranyossag.

Hosszusag, tomeg, ido, hdmérséklet, tovabba geometriai
témakorben értelmezve, de a szamtan, algebra témakorben is
alkalmazva: teriilet, térfogat, tirtartalom. A mértékegységek
atvaltasa. Euro, cent.

Pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.
Tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezo, vegyes szam,
egyszerlsités, bovités. Tizedestort, véges és végtelen szakaszos
tizedestort.

Egyenlet egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, igazsaghalmaz
(megoldashalmaz).
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3. Geometria

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 52 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gérbe). Hosszlisag és tavolsdg mérése (egyszerli gyakorlati
példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.
A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata.
Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. A sik- és térszemlélet fejlesztése.
A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség
fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos
hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok

A tér elemei: pont, vonal, | A tanult térelemek felvétele és jeldlése. Vizualis kultura: 5 é6ra
egyenes, félegyenes, Absztrakt fogalmak szemléleti alapozésa parhuzamos és
szakasz, sik, test, feliilet. | (példaul papirhajtogatassal). Ko6rzo, meréleges egyenesek
Egyenesek kolcsonos vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval | megfigyelése
helyzete: metszo, parhuzamosok, merdlegesek rajzolasa. kdrnyezetiinkben.
pfdr,h lﬂzamos, merGleges, Testek vizsgalatanak eldkészitése.
kitérd egyenesek.
Sikidomok, sokszdgek Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, Hon- és népismeret. 6 ora
(haromszogek, kozos tulajdonsagok felismerése. népmiivészeti mintak,
négyszogek) szemléletes | A korabban tanultak felelevenitése. formak.
fogf':-llma. Sokszég’ek’ A(rio’tt alakza’tok k,eriiletén’ek m’eghatérozésa Technika, dletvitel és
keriilete. Egybevago méréssel, szamolassal. Méterrad, korlat: Udvarok
(ugyanolyan alaku és mérdszalag hasznalata. Szamolasi készség gyaxorat. '

PN ; . telkek kertilete.
méretil) sikidomok. fejlesztése.
Kicsinyités, nagyitas.
Téglalap, négyzet
tulajdonsagainak
vizsgalata, keriilete.
A teriilet mérése, Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa | Technika, életvitel és 7 ora
mértékegységei. A méréssel, szamolassal, atdarabolassal. A gyakorlat: Az iskola
téglalap, négyzet teriilete. | gyakorlati élettel kapcsolatos szoveges és az otthon

feladatok megoldasa. helyiségeinek
alapteriilete.




HELYI TANTERV 2013

Kocka, téglatest Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Technika, életvitel és 8 ora
tulajdonsagai, ¢l, lap, Testek csoportositasa adott tulajdonsagok gyakorlat: téglatest
cstcs. Téglatest (kocka) | alapjan. A gyakorlati élettel kapcsolatos készitése,
haldja, felszinének szoveges feladatok megoldasa. tulajdonsagainak
fogalma, a felszin Szovegértelmezés. A térszemlélet vizsgalata.
kiszamitasa. fejlesztése. Vizudlis kultira:
A térfogat szemléletes egyszerl targyak,
fogalma, A térfogatmérés geometriai alakzatok
mértékegységei. A tervezése,
téglatest (kocka) modellezése.
térfogatanak kiszamitasa.
Az Urtartalom mérése,
mértékegységei. Az
trtartalom
mértékegységeinek és a
térfogatmérés
mértékegységeinek a
kapcsolata.
A tavolsag szemléletes Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara Vizualis kultura: 8 ora
fogalma, adott (legalabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem térbeli targyak sikbeli
tulajdonsagt pontok Kisebb...) Korz6, vonalzok helyes megjelenitése, a tér
keresése. hasznalata, két vonalzoval parhuzamosok, | leképezési modjai.
Adott feltételeknek merolegesek rajzolésa. Epitészetben
megfelelé ponthalmazok. | Korok, mintak megjelenésének vizsgalata a | alkalmazott térlefed6
Kor, gdmb szemléletes kornyezetiinkben, el6fordulasuk a lehet6ségek (kupolak,
fogalma. milvészetekben és a gyakorlati életben. viztornyok stb.).
Sugar, atméro, hur, szeld, | Diszitdmintak szerkesztése korzdvel. Természetismeret:
érinto. égitestek.
Testnevelés és sport.
tornaszerek (labdak,
karikak stb.).
Hon- és népismeret.
népmiivészeti mintak,
formak.
Haromszog szerkesztése | Egyszeri problémak megoldasa. Technika, életvitel és 7 ora
harom oldalbdl. A Torekvés a pontossagra. gyakorlat: megfelel
haromszog-egyenlbtlenség eszkozok segitségével
felismerése. Két ponttol figyelmes, pontos
egyenld tavolsagra 1€vo munkavégzés.
pontok. Szakaszfelezd
mer6leges. Adott
egyenesre merdleges,
adott egyenessel
parhuzamos szerkesztése.
A szdgtartomany, szog Sz6gmérd hasznalata. Fogalomalkotas Torténelem, 8 ora
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fogalma, mérése mélyitése. tarsadalmi és
szogmérével (fok, Torekvés a pontos munkavégzésre. dllampolgari
szogperc, o o ismeretek: gorog ,,abc”
szogmasodperc). Tajekozodas iranytiivel, tajoloval. betllinek hasznélata.
_Sz?g,fajték. A §26g Természetismeret:
Jelolése, bettizése. Tajékozodas térképen

és terepen. Iranytd,
alaprajz, fovilagtajak,

térkép.
Te§t}3k ébrézolrésa. ’Testek A tanultak gyakorlati alkalmazasa; a Technika, életvitel és 3 6ra
epitése, szemleltetese. térszemlélet fejlédése (lasd a gyakorlat: téglatest
kompetenciafelmérések feladatsorait). készitése,

tulajdonsagainak
vizsgalata. Testek
abrazolasa.

Vizualis kultura:
egyszeri targyak,
geometriai alakzatok
tervezése,
modellezése. Térbeli
targyak sikbeli
megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos
helyzete (metsz6, meréleges, parhuzamos, kitér6). Tavolsag,
szakaszfelez6 merdleges.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyszog, téglalap, négyzet. Kor
(korvonal, korlap), atmérd, sugar. Szégtartomany, szogfajtak
(nullszog, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog,
homoraszog, tompaszog). Keriilet, teriilet, a teriilet mértékegységei.
Test, cstics, €l, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja,
térfogata.

Kulcsfogalmak/fogalmak
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 12 6ra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyz6 tagok potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata.

Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Helymeghatarozas Megadott pont koordinatainak leolvasasa, | Természetismeret: 3 6ra
gyakorlati szitudcidkban, | illetve koordinatak segitségével pont tajékozodas a
konkrét esetekben. abrazolasa a Descartes-féle koordinata- térképen, fokhalozat.
A Descartes-féle rendszerben.
derékszogl koordinata- Sakklépések megadasa, torpeddjaték betii-
rendszer. szam koordinatakkal. Osztalytermi
iilésrend megadasa koordinata-rendszerrel.
Osszetartozé adatok Osszefiiggések felismerése. Egyiitt valtozo 3 ora
tablazatba rendezése. mennyiségek Osszetartozo adatparjainak +
Tablazat hianyzo jegyzése: tapasztalati fliggvények, folyamatos
elemeinek potldsa ismert | sorozatok alkotésa.
vagy felismert szabaly
alapjan, abrazolasuk
grafikonon.
Viltozé mennyiségek A megfigyeloképesség, az Osszefiigges- 3 ora
kozotti kapesolatok, felismerés gyakorlasa. Szovegértelmezo
abrazolasuk derékszogi képesség fejlesztése.
koordinata-rendszerben. Eligazodas a mindennapi élet egyszerti
Az egyenes arinyossig grafikonjainak értelmezésében.
fiiggvény grafikonja
(elokeészito jelleggel).
Sorozat megadasa a Szabalykovetés, szabalyfelismerés. Testnevelés és sport; 3 ora

képzés szabalyaval, illetve
néhany elemével.

Példak konkrét
sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

Annak felismerése, hogy a néhany
elemével adott sorozat végteleniil
sokféleképpen folytathato.

ének-zene; drama és
tanc: 1smétlodo
ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, val6sziniiség

Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység A statisztika szerepének felismerése.
nevelési-fejlesztési céljai | MegfigyelOképesség, az dsszefliggés-felismerd képesség, elemzOképesség
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Valoszintliségi jatékok és Valoszintiségi és statisztikai alapfogalmak 2 Ora
kisérletek dobokockak, szemléleti alapon torténd kialakitasa.
pénzérmék segitségével. Kommunikacio és egylittmiikodés a paros,
ill. csoportmunkakban.
Valoszintségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszer(i gylijtése, | Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlasa. | Technika, életvitel és 2 Ora
rendezése. Napi sajtoban, kiillonb6z6 kiadvanyokban gyakorlat:
Egyszerii diagramok talalhaté grafikonok, tablazatok elemzése. | Menetrend adatainak
értelmezése, tablazatok ¢rtelmezése;
olvasasa, készitése. kalériatablazat
vizsgalata.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat | Az atlag lényegének megértése. Szamolasi | Természetismeret: 2 ora
esetén (szdmtani kozép). készség fejlodése. id6jarasi atlagok
(csapadék,

héingadozas, napi,
havi, évi
kozéphomérséklet).

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény.

Adat, diagram, atlag.
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5. évfolyam végén a fejlesztés vart eredményei

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan.

Két véges halmaz kozos részének, része két véges halmaz unidja unidjanak felirasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szdamtan, algebra

Racionalis szdmok irédsa, olvaséasa, 6sszehasonlitasa, abrdzolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi €letben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.
Két-harom miiveletet tartalmazo6 miiveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok segitségével osszefliggések
felirasa a szoveges feladatok adatai kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirdsa. Oszthatosagi szabalyok ismerete, alkalmazasa.
A hosszlsag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Meértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések
gyakorlati hasznélata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitdsa soran.

Egyszertii els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon
valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése.

Egyszertii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa
néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A
ko6rz06, vonalzo célszeri hasznalata.

Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga,
szakaszfelezd mer6leges, merdleges és parhuzamos egyenesek.

A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete ¢és alkalmazasa feladatok
megoldéasaban.

Téglalap és a négyzet keriiletének ¢€s teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhaté testek térfogatanak,
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turmértékének meghatarozasa.

Valoszintiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitésa.
— Valoészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gytijtése, rendezése, abrazolasa.



HELYI TANTERV 2013

6. ¢vfolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek Orakeret 6 6ra
+ folyamatos

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagli elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek
ko6z6s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy
elem beletartozik-e egy adott halmazba.

Egyszeri ~matematikai tartalmi  szovegek  értelmezése.  Allitasok
igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtaldlasa (probalgatassal).

Ismeretek tudatos memorizalasa és felidézése. A megtanulast segitd eszk6zok
és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A

A tematikai egység rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
nevelési-fejlesztési Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, dnellendrzés
céljai igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének
igénye.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a 2 ora
rendszerezése adott céliranyos figyelem kialakitasa, +
szempont(ok) szerint. fejlesztése. folyamato
Néhany elem sorba S
rendezése, kivalasztasa
kiilonféle modszerekkel.
Halmazba rendezés A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: 1 6ra
adott tulajdonsag Targyak tulajdonsagainak kiemelése, konyvtarszerkezet a +
alapjan. Konkrét halmaz | 6sszehasonlitas, azonositas, Szamitogépen.
és részhalmaza kozti megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas folyamato
kapcsolat felismerése. kiilonféle tulajdonsagok szerint. S
Két véges halmaz kdzos
része, egyesitése.
Halmazok kozti
kapcsolatok
szemléltetése.
Valtozatos tartalmu Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. Magyar nyelv és 1 6ra
szovegek értelmezése. Kommunikaci6 fejlesztése a nyelv irodalom: +
Példak a biztos, a logikai elemeinek hasznalataval. szbvegertés,
lehetséges és a o A kozos tulajdonsagok felismerése, szoyegerte'lmEZe’s. folyamato
lehetetlen bemutatasara. , A lényegkiemelés S
tagadasa. , s
A tanultakhoz képességének
kapcsolodo igaz és fejlesztése.
hamis allitasok.
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Egyszerti,
matematikailag is
értelmezhetd hétkoznapi
szituaciok
megfogalmazasa szoéban
és irasban. A nyelv
logikai elemeinek
»hem”, | ¢s”, | vagy”,
,ha ..., akkor ...”,
,minden”, ,,van olyan”,
»legalabb”,
»legfeljebb”) helyes
hasznalata.
Definicio megértése és
alkalmazasa.

Kommunikacio, Iényegkiemelés. A
matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és
irodalom:

A lényegkiemelés
fejlesztése.

1 6ra
+

folyamato
S

Megoldasok
megtervezése,
eredmények
ellenérzése.

Tervezés, ellenOrzés, onellendrzés. Lasd
példaul a miveleti sorrendnek, a
szoveges feladatok megoldasanak, az
aranyossagi kovetkeztetéseknek, a
statisztikai adatgytjtésnek vagy a
geometriai szerkesztéseknek a
megtervezEesét.

Informatika: Internet
hasznalata.

1 Ora
+

folyamato
S

Kulcsfogalmak/fogalm
ak

Halmaz, elem, eleme, alaphalmaz, iires halmaz, részhalmaz,

egyesités, kozos rész. Igaz, hamis. Nem, és, vagy. Minden, van
olyan. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Legalabb, legfeljebb.
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2. Szamtan, algebra

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra Orakeret 114 éra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirasa,
kerekitésiik. Helyiérték, alaki érték, valodi érték. A négy alapmiivelet
végrehajtasa szoban és irasban a természetes szamok korében. Miiveletek
ellendrzése.

Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolutérték. Egész szamok
nagysag szerinti 0sszehasonlitasa, 6sszeadasa, kivonasa a szemléletre
tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helyiik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek
egyszerisitése, bovitése, nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Tortek,
tizedestortek Osszeadasa, kivonasa, szorzasuk, osztasuk természetes szammal.

A hosszusdg, az trtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértékegységek
atvaltasa. Mérdeszkozok hasznalata.

A matematika kiilonbozé teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités
alkalmazasa.

Miveletek tulajdonsagai. Zardjelek haszndlata, miiveleti sorrend.

Oszthatdsag, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

Egyszeri szoveges feladatok megoldasa (a szdveg értelmezése, a sziikséges
adatok kivalasztasa, tervkészités, a szamitdsok végrehajtidsa és ellendrzése a
szOveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miveleti
sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mértékegységek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai aton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés,
sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges megoldas
Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetdé magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo feleldsségvallalas.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Ismétlés: A természetes A szamokrol tanultak felelevenitése, Természetismeret. 6 ora
szamok értelmezése mélyitése, a szamkor bovitése. Hallott Magyarorszag,

millios szamkorben,
kitekintés billidig. A
tizedestortek fogalmanak
felelevenitése. Szamok
irasa. Alaki érték,
helyiérték. Szamok
abrazolasa
szdmegyenesen,
0sszehasonlitasuk.
Kerekités, a mérés
pontossaganak jelzése.

Europai Unio, Kina
lakosainak szama.
Eurodpa teriilete stb.

szamok leirasa, latott szamok kiolvasasa.
Szamok abrazolasa szamegyenesen.
Helyiérték-tablazat hasznalata.
Meértékegységek kifejezése
tizedestortekkel: dm, cm, mm. ..
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A hatvanyozas Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése. 3 6ra
fogalmanak el6készitése.
Tizedestort alakban irt 2 6ra
szamok Sz0rzasa, osztasa
10-zel, 100-zal, 1000-rel,
... (tiz hatvanyaival).
Ismétlés: Szabvany A korabban tanultak attekintése, Technika, életvitel 4 Ora
mértékegységek és rendszerezése. Gyakorlati mérések, és gyakorlat: +
atvaltasuk: hosszlsag, mértékegység-atvaltasok helyes targykészitéshez folyamatos
tertilet, térfogat, elvégzése. Az aranyossag felismerése kapcsolodo
trtartalom, idd, tomeg. mennyiség és mérdszam kapcsolata mennyiségi
A mértékegységek alapjan. Kreativ gondolkodas fejlesztése. | fogalmak
alkalmazasa algebrai, kialakitasa, a
geometriai és mennyiségek
figgvénytani problémak megallapitasa
megoldasaban. becslés, szamitas,
Meértékegység atvaltasok meres ugan.
Os2t6, t6bbsz0r0s, A korébban tanultakbél kiindulva Gj 15 6ra
oszthatdsig, osztoparok. | seq efiioogsek , felfedezése”.
Oszthato6sagi szabalyok. Két szam kozos osztoinak, majd a
2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, | legnagyobb k6z6s osztonak a kivalasztasa
25-tel, 125-tel, 10- az dsszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv
zel 100-zal val6 koz0s tobbszords megkeresése.
oszthatésag eldontése a S_Zamo%a’syk-es’zseg fejles’ztese szoban. A
, . mas ., bizonyitasi igény felkeltése.
szam végzddése alapjan.
Két szam kozos osztoi,
k6z0s tobbszorosei.
A tanult ismeretek
felhasznalasa a tortek
egyszerisitése, bovitése
soran. Primszam, Osszetett
szam, primtényezds
felbontas.
Az egész szamok A korabban szemléletes titon kialakuld 14 6ra
halmaza. Egész szamok fogalom magasabb absztrakcids szintre
abrazolasa emelése. Szabalyok megfogalmazasa és
Szdmegyenesen, nagysag | kovetése.
szerinti 0sszehasonlitasuk.
Egész szamok Osszeadasa,
kivonasa, szorzasa,
osztasa. Zardjelhasznalat,
miiveleti sorrend.
A tort fogalma. A torttel A kozonséges tort szemléltetése, kétféle Enek-zene: 4 ora

kapcsolatos elnevezések

értelmezése, felismerése szoveges

hangjegyek
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hasznalata Tortszam

kdrnyezetben. A korabban tanultak

értékének és a

abrazolasa attekintése, kiegészitése. Az tortszamoknak a

szamegyenesen. oszthatosagrol tanultak alkalmazasa. kapcsolata.

Tortek egyszeriisitése és

bovitése, nagysag szerinti

Osszehasonlitasuk. A

tizedestortek

egyszerisitése és bovitése.

Tortek, specialisan Szamolasi készség fejlesztése. A 18 ora

tizedestortek 6sszeadasa, miveletfogalom altalanositasa és

kivonasa. Tort szorzasa mélyitése gyakorlati feladatok

torttel, tort osztasa torttel. | megoldasaval. A természetes szamokra

A reciprok fogalma. tanult algoritmusok altalanositasa.

Szorzas. osztas tizedestort | Egyszerli feladatok esetén a miiveleti

alaka sz’émmal. sorrend helyes alkalmazasi modjanak

Miiveleti tulajdonsagok, felis,rneréssz »a lk’a lmaz"ai sa. Az ,

helyes miiveleti sorrend, egyertellmuseg és a kovetkezetesség

e , fontossaga.
zardjelek haszndlata. 4 oo g . ,
Miiveletek eredménvénck Onellenérzés, onismeret fejlesztése.
Yy

elézetes becslése,

ellendrzése, kerekitése.

A racionalis szam A mennyiségi jellemzok kifejezése 7 ora

fogalma: Negativ tortek szamokkal: természetes szam, racionalis

értelmezése, abrazolasuk | szam, pontos szam és kozelit szam.

szamegyenesen. Szamolas

negativ tortekkel €s

negativ tizedestortekkel.

Véges ¢és végtelen

szakaszos tizedes tortek.

Szoveges feladatok Egyszer(i matematikai problémat Magyar nyelv és Folyamatos,

megoldasa. tartalmazo és a mindennapi élet korébol irodalom: olvasasi az adott
vett szovegek feldolgozasa. €s megértési témakor
Gondolatmenet tagolasa. stratégiak orakeretébe
Emlékezés elmondott, elolvasott kialakitasa beszamitva.
torténetekre, emlékezést segitd abrak, (szdvegben

vazlatok, rajzok készitése, visszaolvasasa.

megfogalmazott
helyzet, torténés
megfigyelése,
értelmezése,
lényeges és
1ényegtelen
informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

9f 1 SLJN S¢
G1 NI Sy Si

megjelendt S & S

[N

(p)
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Sat 111111
Két szam aranya. Egyenes | A kovetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismeret; 8 ora
aranyossagi Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése. természetismeret: +
kovetkeztetések. Annak megfigyeltetése, hogy az egyik Magyarorszag folyamatos,
A mindennapi életben mennyiség valtozasa milyen valtozast térképérol az adott
felmeriild, egyszerii eredményez a hozza tartozo méretaranyos témakor
aranyossagi feladatok mennyiségnél. Aranyérzek fejlesztése, a tavolsagok orakeretébe
megoldasa valdsagos viszonyok becslése, telepiilések | meghatarozasa. beszamitva.
kovetkeztetéssel. térképe alapjan. A sajat telepiilés,

sziikebb

lakokornyezet

térképének

hasznalata.

Vizualis kultura:

valos targyak

Kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.
A szazalék fogalmanak Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab | Természetismeret: 18 ora
megismerése gyakorlati megkiilonboztetése. Szazalékos
példakon keresztiil. Az Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, | feliratokat
alap, a szazalékérték és a | a becsiilt eredménnyel, a valésaggal. tartalmazo
szazaléklab értelmezése. termékek jeleinek
Egyszerii felismerése,
szazalékszamitasi értelmezése, az
feladatok megoldasa informacio
kovetkeztetéssel. jelentdsége.

Torténelem,

tarsadalmi és

dllampolgari

ismeretek;

pénziigyi, gatdasagi

kultura: arfolyam,

inflacio, hitel, betét,

kamat;

arengedmény.
Nyitott mondat, egyenlet, | Onallo problémamegoldé képesség 15 ora

egyenlodtlenség.
Alaphalmaz,
megoldashalmaz.
Egyszerii els6foku
egyismeretlenes
egyenletek,
egyenldtlenségek
megoldasa
kovetkeztetéssel,

kialakitasa és fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése. Ellenrzés.
Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes
jatékos feladatok megoldasa.
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lebontogatassal. A
megoldéasok dbrazolasa
szamegyenesen,
ellendrzés
behelyettesitéssel.
Ismerkedés a
mérlegelvvel.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Természetes szam. Tizes szamrendszer, helyiérték, alaki érték,
szamegyenes, kerekités. Az Osszeg tagjai (0sszeadandok),
kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzat, a szorzat tényezoi
(szorzando, szorzo), osztandod, 0sztd, hanyados, maradék. Két
szadm aranya, egyenes aranyossag, forditott aranyossag. Szazalék,
szazalékérték, alap, szazaléklab.

Hosszusag, tomeg, ido, homérséklet, teriilet, térfogat, irtartalom.
A mértékegységek atvaltasa.

Egész szam, pozitiv szam, negativ szam, eldjel, ellentett,
abszolut érték.

Tort, szamlalo, nevezd, k6zos nevezd, vegyes szam,
egyszerusités, bovités. Reciprok. Tizedestort, véges és végtelen
szakaszos tizedestort. Racionalis szamok.

Nyitott mondat, egyenlet egyenlétlenség, alaphalmaz, megoldas,

igazsaghalmaz (megoldashalmaz).
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3. Geometria

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret 45 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszlisag
és tavolsag mérése (egyszerii gyakorlati példak), mértékegységek. Egyenesek
kolesonds helyzete: parhuzamos, metszo, kitéré, merdleges egyenesek.
Szogtartomany, szogfajtak, a szog nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kérvonal,
korlap), atmérd, sugar. A korzo, az egyélii vonalzo és a derékszogii vonalzo
helyes haszndlata. Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas.

A teriiletszdmitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemzdi, halojuk,
felsziniik, térfogatuk. Gomb.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata.
Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. A sik- és térszemlélet
fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerez6-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség
fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jel6lések pontos
hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
A tér elemei: pont, vonal, | A korabban tanult fogalmak felelevenitése, | Vizualis kultura: 5 é6ra
egyenes, félegyenes, rendszerezése, kiegészitése. parhuzamos és
szakasz, sik, test (€l, Korz0, vonalzok helyes hasznalata, két meréleges egyenesek
csucs, lap), feliilet. vonalzoval parhuzamosok, merélegesek megfigyelése
Alakzatok kdlcsonds rajzolésa, alapszerkesztések. kornyezetiinkben.
helyzetének vizsgalata. A tanult térelemek felvétele és jeldlése. Térbeli targyak
Parhuzamossag, sikbeli megjelenitése,
merdlegesség. Két pont, a tér leképezési
pont és egyenes, modjai.
parhuzamos egyenesek
tavolsaga.
Technika, életvitel és 74
ora

Testek abrazolasa. Testek
épitése, szemléltetése.

gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata. Testek
abrazolasa.

Vizualis kultura:
egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése,
modellezése. Térbeli
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targyak sikbeli
megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

A soksz0g szemléletes Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, 2 ora
fogalma. Tulajdonsagaik | kozos tulajdonsagok felismerése.

vizsgalata: atlok szama

(altalanos 6sszefliggés

megkeresése), konvexitas.

Ismétlés: Adott Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara Hon- és népismeret: 1 ora
feltételeknek megfeleld népmiivészeti

ponthalmazok: Kor mintak, formak.

(korvonal, korlap)

fogalma, korszelet,

korcikk. Sugar, atméro,

hur, szeld, érintd.

Két ponttdl egyenlo Egyszerti problémak megoldasa. A 3 ora
tavolsagra levé pontok. szerkesztési feladatok megoldasanak

Szakaszfelez6 merdleges. | 1épései (Polya nyoman).

Adott egyenesre Torekvés a pontossagra.

merdleges szerkesztése. Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb

Adott egyenessel megértéséhez.

parhuzamos egyenes

szerkesztése.

Téglalap, négyzet

szerkesztése.

A sz0g fogalma, mérése A sz6gekrol tanultak ismétlése, Torténelem, 4 6ra
szogmérovel. Szogfajtak. | kiegészitése. A fogalomalkotas mélyitése. | tdrsadalmi és

A sz0g jelolése, betlizése. | A szogmérd hasznalata. dllampolgari

Szégmasolas, szogfelezés. | Torekvés a pontos munkavégzésre. ismeretek: gorog

Nevezetes szogek A szerkesztés gondolatmenetének tagoldsa. | ,,abc” betllinek

szerkesztése. (Példaul: hasznalata.

60°, 30°, 90°, 45°, 120°.)

Haromszogek és Tulajdonsagok megfigyelése, Vizualis kultura: 4 ora

csoportositasuk.
Hegyesszogi, derékszogil,
tompaszogli haromszog.
Egyenl6 szaru, egyenld
oldalt haromszog. A
tanultak alkalmazasa
haromszogek
megszerkesztésében.

A haromszog kiils6 és
belso szogeinek Osszege.

Osszehasonlitasa. Csoportositas.

A bels6 szogek 0sszegének, a kiilsé szog és
a bels6 szogek kozti kapcsolatnak
megsejtése parkettazassal, hajtogatassal,
szogmasolassal, méréssel.

specialis
haromszogek a
miivészetben.
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Az alakzatok eldallitasa hajtogatassal,

N,e gysz"ogek, P eglahs nyirassal, rajzzal, tulajdonsagaiknak 4 ora
négyszogek (trapez, kiemelése, 6sszehasonlitas, azonositas
paralelogramma, deltoid, i 3o o .
. , megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas

rombusz) megismerése. Kiilonfele tulaidonsdook -
Belsé és killsd szogek onféle tulajdonsagok szerint.
megfigyelése. Specialis
négyszogek szerkesztése.
A tengelyes tiikr6zés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és 6 ora
Egyszer alakzatok Tiikr6zés kérzével, vonalzdval. gyakorlat: megfeleld
tengelyes tiikorképének Tiikrozés koordinata-rendszerben. eszkozok
megszerkesztése. Pont, egyenes, szog, haromszog, kor képe, | segitségével
A tengelyes tiikrozés iranyitasvaltas. figyelmes, pontos
tulajdonsagai. Transzformacios szemlélet fejlesztése. munkavégzés.
Tengelyesen szimmetrikus | A tengelyes szimmetria vizsgalata Vizualis kultura; 11 o6ra
alakzatok. A kor hajtogatassal, tiikorrel. természetismeret.
szimmetriatengelyei. A szimmetria felismerése a természetben és | tengelyesen
Tengelyesen szimmetrikus | & Mivészetben. szimmetrikus
haromszogek. alakzatok ,
Tengelyesen szimmetrikus megﬁ,gyelese’

N 142 vizsgalata a
sokszogek (példaul a . .
szabalyos sokszogek). mijalkotasokban.
Tengelyesen szimmetrikus
négyszogek (deltoid,
rombusz, hurtrapéz,
téglalap, négyzet).
Derékszogl haromszog és | Teriilet meghatarozas atdaraboléssal. 3 ora

tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
tertilete.

Kulcsfogalmak/fogalmak

szogfelezo.

érinto.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Egyenesek kolcsonos
helyzete (metsz6, merbleges, parhuzamos, kitérd); sik és egyenes,
két sik kdlcsonos helyzete. Tavolsag, szakaszfelezd merdleges,

Sikidom, sokszdg. Haromszog, hegyesszogii, tompaszogi,
derékszogi haromszog; egyenld szarh, egyenld oldalti haromszog.
Négyszog, téglalap, négyzet, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Kor (koérvonal, korlap, koriv, korcikk, korszelet), atmérd, sugar,
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Szbgtartomany, szogfajtak (nullszog, hegyesszog, derékszog,
tompaszog, egyenesszog, homoruszog, tompaszog). Keriilet,
tertilet, a teriilet mértékegységei.

Test, csucs, €, lap. Gomb. Téglatest, kocka felszine, haloja,
térfogata.

Egybevagosag, tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret 12 éra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Osszefiiggések keresése. Osszetartozo
szamparok abrazolasa Descartes-féle derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszerti grafikonok értelmezése, megrajzolasa.

A szabaly megfogalmazésa egyszerti formaban. A hidnyz6 tagok potlasa adott
vagy felismert szabaly alapjan.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok
értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsidgos hasznalata.
Fiiggvényszemlélet elokészitése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.
Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok

Ismétlés: Megadott pont koordinatainak leolvasasa, 4 6ra
Helymeghatarozas illetve koordinatak segitségével pont +
gyakorlati szituaciokban, | abrazolasa a Descartes-féle koordinata- folyamatos
konkrét esetekben. A rendszerben.
Descartes-féle derékszogii
koordinata-rendszer.
Tablazat hidnyzo Osszefiiggések felismerése. A 3 ora

elemeinek potlasa ismert

megfigyeloképesség fejlesztése. Egyiitt +

vagy felismert szabaly valtozé mennyiségek Osszetartozo folyamatos
alapjan, abrazolasuk adatparjainak jegyzése: tapasztalati

grafikonon. Valtozo fiiggvények vizsgalata. Eligazodas a

mennyiségek kdzotti mindennapi élet egyszeri grafikonjaiban.

kapcsolatok, abrazolasuk

derékszogl koordinata-

rendszerben.

Gyakorlati példak Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek 4 ora

elséfoku fiiggvényekre.

megfeleld szinten) célszerii a forditott +

Az egyenes aranyossag aranyossaggal is foglalkozni. folyamatos
grafikonja.
oy . 4 . . . 1 6ra
Példak konkrét Szabalykovetés, szabalyfelismerés. .
sorozatokra. Sorozatok
folyamatos

folytatdsa adott szabaly
szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Sorozat, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon. Egyenes
aranyossag.
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5. Statisztika, valoszinuség

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valdszintiség

Orakeret 3 6ra

Elozetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.
,»Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység A statisztika szerepének felismerése.
nevelési-fejlesztési céljai | MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesseg, elemzokepesség
fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Valosziniségi jatékok és | Valosziniiségi alapfogalmak szemléleti 2 ora
kisérletek dobokockak, alapon torténd kialakitasa.
pénzérmék segitségével. Kommunikacio és egyiittmiikodés a paros,
ill. csoportmunkakban.
Valosziniségi kisérletek végrehajtasa.
Adatok tervszerii gytijtése, | Tudatos és céliranyos figyelem Technika, életvitel és 1 6ra
rendezése. gyakorlasa. gyakorlat: +
Egyszer(i diagramok Napi sajtoban, kiilonboz6 kiadvanyokban | menetrend adatainak | folyamatos
(oszlopdiagramok, talalhat6 grafikonok, tablazatok elemzése. | értelmezése;
kordiagramok) kalériatablazat
értelmezése, tablazatok Vlzsgalat-a.
olvasasa, készitése. Informatllfa.
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen
esemény. Lehetséges esetek, kedvezod esetek. Adat, diagram.
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6. évfolyam végén a fejlesztés vart eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
—  Két véges halmaz kdzds részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

— Ne¢hany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

—  Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznilata.

— Néhany elem 06sszes sorrendjének felsorolésa.

Szdamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen.

— Ellentett, abszolutérték, reciprok felirasa.

—  Meérés, mértekegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

— A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az
egyenes aranyossag értése, hasznalata.

— Két-harom miiveletet tartalmazo miveletsor eredményének kiszamitasa, a miiveleti sorrendre
vonatkozo6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirdsaval. Szimbolumok,
betlikifejezések segitségével Osszefiiggések felirasa a szoveges feladatok adatai kozott.

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

—  Szamok osztdinak, tobbszoroseinek felirdsa. K6zos 0sztok, kozos tobbszordsok felismerése.
Oszthat6sagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, id6, tdmeg szabvany mértékegységeinek ismerete.
Meértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany fogalmanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések veégzése. A korzo,
vonalzé célszerii hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezo
merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyes tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatok
megoldasaban.

— Atanult sikidomok keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhato testek térfogatanak,
turmértékének meghatarozasa.

vOOUAEI ¢cci OAEh & ¢ccOi 1T UAER O1 Ol UAOT E
— Tajékozoddas a koordinata-rendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
— Egyszerlibb grafikonok, elemzése.
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Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa
néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

Néhany szam szamtani kézepének kiszdmitasa.

Valosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszer(i gylijtése, rendezése, abrazolasa.
Egyszerti matematikai jatékok soran nyero stratégiak kialakitasai.



HELYI TANTERV 2013

7-8. évfolyam

Tizenharom éves kortdl a tanuldk mindinkdbb altalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, Osszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika
kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet és hajlamot fejlessze. A felsé tagozat
utolso két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.
Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
iIsmereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas €s az absztrakcios
készség felhasznaldsanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szdmok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok daltaldnos megfogalmazéisa. Ezekben az
évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett dsszefiiggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definiciokat és a tételeket mind inkabb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni. A
mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis voltat el
kell tudni donteni. A feladatok megoldasa sordn fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott
feladat megoldasahoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége. A tanitds
része, hogy a feladatmegoldas el6tt mind gyakrabban tervek, vazlatotok késziiljenek, majd ezek
koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran, és ennek alapjan
gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizonyos szempontok
rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy
esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak
megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges daltaldnosabb eljarasi
modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az ¢€letkorban az
egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiillonb6z0 matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultra, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati €élethez kapcsolddo
szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az egészséges
¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanuldsa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz
hasznalatara 6sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok térszemlélete fejlodik,
megtanuljdk az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerezd képességet erositi.

Az érdeklddés specializalodéasa természetes dolog. Akinél ez a real targyak felé fordul, ott igényes
feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyt tovabbtanulashoz
sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a matematika, illetve a real
targyak irdnti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel:
matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az érdeklddést
visszaszerezni, masrész célszer(i sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol mutatjak, hogy az
¢életben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjak a matematikat.

A specializalodott érdeklédés, és az ekkorra mar oOhatatlanul kialakuld tudésbeli
kiilonbségek miatt 7. osztalytdl ajanlott, 8. osztalyban pedig alapvetden sziikséges a targy
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csoportbontasban vald tanulasa. Ezzel célszerii lehetdséget teremteni a lassabban haladok
felzarkoztatasara és a gyorsabban haladok tudasanak elmélyitésére.
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7. éviolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

Orakeret: 4 6ra
+folyamatos

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz koz0s része.

Egyszerli, matematikailag is  értelmezhetd  hétkéznapi  szituaciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis 4llitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valé viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
A halmazokr6l korabban | Halmazba rendezés tobb szempont alapjan | Informatika: folyamatos
tanultak eszkoz jellegi a halmazmiiveletek alkalmazasaval. Matematikatorténeti
alkalmazasa a matematika ismeretek gylijtése
kiilonb6z6 témakoreiben. konyvtarbol,
Két véges halmaz unioja, Internetrol.
kiilonbsége, metszete.
Részhalmaz elemeinek
kivalasztasa.
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, A matematikai szaknyelv pontos Magyar nyelv és 1 Ta
,,akkor”, . nem”, | van hasznalata. A nyelv logikai elemeinek irodalom: a
olyan”, ,,minden” egyre pontosabb, tudatos hasznalata. Iényeges és folyamatos
(,,barmely”), ,,legalabb”, A logikai miiveletek és a lényegtelen
legfeljebb” kifejezések halmazmiiveletek kapcsolatanak megkiilonboztetése.
hasznalata. felismerése.

. . » e . , 1 6ra
Egyszeri (,,minden”, ,,van | Kulturalt érvelés a csoportmunkaban. +
olyan” tipusu) allitasok
igazolasa, cafolata konkrét Folyamatos
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példak kapcsan.
A matematikai bizonyitds | A bizonyitasi igény erdsddése. Folyamatos
elokészitése: sejtések, Tolerancia, kritikai szemlélet,
kisérletezés, modszeres problémamegoldas.
probalkozas, cafolas. A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, leforditas a Fizika; biologia- ! :)_ra
tarstudoméanyokhoz matematika nyelvére. Ellen6rzés, egészségtan,
kapcsolodo szoveges Onellendrzés iranti igény erésodése. foldrajz; technika, Folyamatos
feladatok megoldasa. Igényes grafikus és verbalis életvitel és
kommunikacio. gyakorlat:
szamitasos
feladatok.
Matematikai jatékok, Aktiv részvétel, pozitiv attitid. Informatika: Jatékos | Folyamatos
jatékos feladatok. feladatok keresése
internet
segitségével.

: . o Lies . A 1 ora
Kombinatorikus Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem .
modszerek eszkdzszerii esetén az Osszes eset felsorolasa.
alkalmazasa (fadiagram, Tapasztalatszerzés az Gsszes eset Folyamatos

tablazatok készitése).

rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. Igaz,
hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és, vagy, ha ..., akkor
..., mindig, van olyan, legalabb, legfeljebb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret: 87 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal. Ellentett, abszolutérték,
reciprok. Alapmiiveletek racionalis szadmokkal irasban. Oszthatosag,
oszthatosagi szabalyok. A szazalékszamités alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszer(i aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.
Szdéveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzethez, torténéshez matematikai
modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott szituacidkhoz.
Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges
feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozoé mennyiségek és tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas
erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
A racionalis szam A szamfogalom mélyitése. 3 ora
foqa'm' A FCI‘II,IGfSZG'[eS, A rendszerezd képesség fejlesztése.
egész és racionalis
szamok halmazanak
kapcsolata. A racionalis
szamok tizedestort alakja
(véges, végtelen
tizedestortek), példak nem
racionalis szamra
(végtelen, nem szakaszos
tizedes tortek).
A hatvanyozas fogalma A hatvany fogalmanak kialakitasa €s Fizika, kémia: Az 3 ora
nemnegativ egész elmélyitése. A definicidalkotas igényének | Sl-elétagok.
Kitevore, egész szamok felkeltése.
korében.
Miiveletek hatvanyokkal: | Az alap és a kitevl valtozasa hatasanak Informatika: A bajt 6 ora
azonos alapt hatvanyok felismerése, megértése a hatvanyértékre; a | tobbszoréseinek
szorzasa, osztasa. Szorzat, | hatvanyozas azonossagainak (kilobajt, megabajt,
hanyados hatvanyozasa. gigabajt, terabajt)
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Hatvany hatvanyozasa.

,felfedezése”.

értelmezése 2
hatvanyai
segitségével.

10 egész kitevoji Szamolasi készség fejlesztése (fejben és Fizika, kémia: 3 ora
hatvanyai. 1-nél nagyobb | irasban). szamitasi feladatok.

szdmok normalalakja.

Miiveletek racionalis Miveletfogalom mélyitése. A zarojel és a | Fizika; kémia, 12 6ra
szamkorben irasban és miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. biologia-

szamologeppel. Az A szamolasi, a becslési készség és az egészségtan;

eredmeny helyes és algoritmikus gondolkodas fejlesztése. foldrajz: szamitasos

értelmes kerekitése. feladatok.

Eredmények becslése,

ellendrzése. A zarojel és a

miveleti sorrend biztos

alkalmazasa a

hatvanyozas

figyelembevételével.

Oszthat6sagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése, 4 6ra
Osszetett oszthatosagi kiegészitése, alkalmazasa Gsszetett

feladatok: példaul 6-tal, feladatokban. A bizonyitasi igény

12-vel. Szamelméleti felkeltése oszthatdsagi feladatoknal.

alapu jatékok.

Primszam, 6sszetett szam. | Hatvanyozas azonossagainak hasznalata a | Informatika: 5 ora
Primtényezds felbontas. primtényez6s felbontasnal. Matematikatorténeti
Legnagyobb k6z0s osztd, | Két szam legnagyobb k6zos osztéjanak érde.kessége-k 6nallo

legkisebb kozos kivalasztasa az 6sszes 0sztobol. A gyljtése az internet

tobbszoros. legkisebb pozitiv kozos t6bbszoros segitsegével.
Matematikatorténet: megkeresése a koz0s tobbszordsok koziil.

érdekességek a Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa a

primszamok kérébol. tortekkel valo miiveleteknél.

Eukleidész,

Eratoszthenész.

Arany, aranyos osztas. A mindennapi élet és a matematika kozotti | Féldrajz: Térképek 3 ora

(Az egyenes aranyossagot
¢s a forditott aranyossagot
lasd a fuggvények
témakorben.)

gyakorlati kapcsolatok meglatasa, a
felmertil6 aranyossagi feladatok
megoldasa. A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

értelmezése.
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Meértékegységek atvaltdsa | Gyakorlati mérések, mértékegység- Technika, életvitel és 2 ora
racionalis szamkorben. atvaltasok helyes elvégzése. gyakorlat: F6zésnél +
. o r1e i an A a tomeg, az
Ciklusonkent (€1t id6 és ﬁrtartalim ésazidd | folyamatos
linearis id6fogalom, .
id6tartam, idépont. merese.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.
Az alap, a szazalékérték A mindennapi élet és a matematika kozotti | Magyar nyelv és 7 éra
és a szazaléklab gyakorlati kapcsolat meglatasa a gazdasagi | irodalom:
fogalmanak ismerete, élet, a kornyezetvédelem, a csaladi szovegeértés,
értelmezése, kiszdmitasuk | héaztartas korébol vett egyszeriibb szovegértelmezés.
kovetkeztetéssel, a peldakon. Fizika: kémia:
megfeleld osszefliggések | Feladatok az arképzés: arleszallitas, szamitasi feladatok.
alkalmazasaval. aremelés, afa, betétkamat, hitelkamat, G
iy . 1 et e Technika, életvitel és
A mindennapjainkhoz bruttd bér, netto bér, valamint kiilonb6z6 gyakorlat: pénziigyi
kithetd szazalékszamitasi | termékek (pl. élelmiszerek, ismeretek.
feladatok. novényvéddszerek, oldatok) '
anyagosszetétele korébol.
Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések ¢s kovetkeztetések végzése.
Zsebszamologép célszerii hasznalata.
Az algebrai egész Elnevezések, jelolések megértése, Fizika: 8 ora
kifejezés fogalma. rogzitése, definiciokra valé emlékezés. Osszefiiggések
Egytagu, tobbtagu, Egyszerti szimbolumok megértése és megfogalmazasa,
egynem kifejezés alkalmazasa a matematikaban. Betiik leirasa a matematika
fogalma. Helyettesitési hasznalata szoveges feladatok nyelvén. A képlet
érték kiszamitasa. altalanositasanal. értelme, jelentOsége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.
Egyszer( atalakitasok: Algebrai kifejezések egyszerii Fizika; kémia; 9 ora

zarojel felbontasa,
0sszevonas. Egytagt és
tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa
racionalis szammal,
egytagll egész
kifejezéssel.

atalakitasanak felismerése. Muveletek
biztos elvégzése, térekvés a pontos, preciz
munkara.

biologia-
egeszségtan.
Képletek atalakitasa.
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Matematikatorténet: az
algebra kezdetei, az arab
matematika.

Elséfoku, illetve Az egyenld, nem egyenld fogalméanak Fizika; kémia; 17 o6ra
elséfokira elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas biologia-

visszavezethetd alkalmazasa. A megoldasok abrazoldsa egészségtan.

egyenletek, els6foku szdmegyenesen. Pontos munkavégzés. szamitasos

egyenlétlenségek Szamolasi készség fejlesztése. feladatok.

megoldasa. Alaphalmaz, | A7 ellendrzés igényének erdsodése.

megoldashalmaz.

Azonossdg. Azonos

egyenlGtlenség.

Szoveges feladatok

megoldasa egyenlettel,

egyenlodtlenséggel.

A matematikabol és a Szovegértelmezés, problémamegoldas Magyar nyelv és 5 ora
mindennapi ¢letbdl vett fejlesztése. A lényeges és 1ényegtelen irodalom: +
egyszeri szoveges elkiilonitésének, az Osszefiiggések Szovegértés,

feladatok megoldasa a felismerésének fejlesztése. szdvegértelmezés. A | folyamatos

tanult matematikai
modszerek haszndlataval.
Ellen6rzés.

Egyszer(i matematikai
problémat tartalmazo
hosszabb szovegek
feldolgozasa. Feladatok
példaul a
kornyezetvédelem, az
egészséges €letmad, a
vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerii
felhasznalasa korébol.

A gondolatmenet tagoldsa. Az ellendrzési
igény tovabbi fejlesztése.

Igényes kommunikacio kialakitasa.
Szdéveges feladatok megoldasa a
kornyezettudatossaggal, az egészséges
¢életmoddal, a csaladi élettel, a
gazdasagossaggal kapcsolatban.

gondolatmenet
tagolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé. Normalalak.

Oszto, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett szam,
primtényez6s felbontas, legnagyobb kozds oszto, legkisebb kdzos
tobbszords.

Aréany, aranypar, aranyos osztds, egyenes €s forditott aranyossag.
Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték. Kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték,
egynemd kifejezés, 6sszevonas, zarojelfelbontas. Egytagu,
tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz,
azonossag, mérlegelv, ellenbrzés.
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3. Geometria

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

3. Geometria Orakeret: 62 o6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsé és kiilsé szogeinek dsszegére
vonatkozod ismeretek. Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszertii alakzatok tengelyes
titkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eloforduld geometriai ismereteket
igényl6 problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozoé tulajdonsagok
tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz,
adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményez6készség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Geometriai Az egybevagosagi transzformaciok Vizualis kultura: 3 ora
transzformacio. Az fogalmanak megalapozasa jatékos példak | festmények,
egybevagosag szemléletes | és ellenpéldak segitségével. mivészeti alkotasok
fogalma. Az A megfigyelOképesség fejlesztése. A egybevago
egybevagosag jelolése. @ | szaknyelv pontos hasznalata. geometriai
alakzatai.
Eltolas. A vektor Pontos, preciz munka elvégzése a Fizika: Elmozdulas. 4 ora
szemléletes fogalma . A szerkesztés soran. A eltolas
transzformaécio tulajdonsagainak ,,felfedezése”.
tulajdonsagai. Egyszerii
alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.
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Ismétlés: Tengelyes A tengelyes tiikr6zés tulajdonsagainak Fizika: Siktikor. 2 6ra
tilkrozés. A vizsgalata. Tengelyesen szimmetrikus
transzformacio alakzatok felismerése.
tulajdonsagai, a tengelyes
tilkorkép megszerkesztése.
Tengelyes szimmetria.
Kozéppontos tiikrozés. A | Pontos, preciz munka elvégzése a Vizualis kultura: 5 6ra
transzformacio szerkesztés soran. A kozéppontosan mivészeti alkotasok
tulajdonsagai. Egyszerti szimmetrikus alakzatok felismerése. megfigyelése a
alakzatok tengelyes ondolkodas fejlesztése szimmetrian tanult
tikorképének alapul6 jatékokon keresztiil. Miivészeti transzformaciok
megszerkesztése. alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher, segitségével.
Kozéppontosan asarely). Informatika:
szimmetrikus alakzatok a Miivészeti alkotasok
sikban. keresése a

vilaghalon.
Tengelyes és kdzéppontos | Pontos, preciz munka elvégzése a Vizualis kultura: 2 6ra
szimmetria alkalmazasa szerkesztés soran. festmények +
szerkesztésekben, ForeAsszimmetria meefievelése a geometriai
bizonyitasokban, g’ ] . g’ &y alakzatai. folyamatos
fogalmak kialakitésaban. természetben és a miivészetben. o o

Vizudlis kultura:

Epitészet,

diszitémintak.
Szogparok (egyallasu A tanult transzformaciok felhasznalasa a 3 ora
szogek, valtoszogek, fogalmak kialakitasanal.
Kiegészit6 szogek).
A sikidomokrol, 3 6ra
sokszogekrol tanultak
felelevenitése.
Haromszogek A tanult ismeretek felidézése, Féldrajz: szélességi 8 ora

osztalyozasa oldalak,
illetve szogek szerint. A
haromszogek kertiletének
kiszamitasa. A
haromszégek magassaga,
magassagvonala. A
korabban szemléletre
tamaszkodo sejtések
bizonyitasa:

haromszog-

egyenldtlenség;

a szogek kozti

megerdsitése. A halmazszemlélet
fejlesztése.

Osszefiiggések megsejtése, kimondasa,
bizonyitasa.

A haromszog tulajdonsagaira vonatkozo
igaz-hamis allitasok megfogalmazasa
soran részvétel vitaban, a kulturalt vita
szabalyainak alkalmazasa.

Bizonyitasi igény felkeltése.

Nevezetes szogek szerkesztése: 15°, 45°,

kordk és hossziisagi
fokok.
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kapcsolatok;
szogek és oldalak kozti
kapcsolat.

A geometriai
transzformaciokroél
tanultak alkalmazasa.

A haromszogek
egybevagosaganak esetei.

75°,105°, 135°.

Héaromszogek
szerkesztése.
Négyszogek, belso és A specialis négyszogek felismerése. A Technika, életvitel 11 6ra
kiils6 szogeik Osszege, fogalmak kozti kapcsolat tudatositésa. és gyakorlat.
keriiletiik. A specialis A kozéppontos és a tengelyes tiikrozés miszaki rajz
négyszogek, trapéz, tulajdonsagainak felhasznalasa a készitése.
deltoid, hurtrapéz, tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés a Magyar nyelv és
paralelogramma, specialis | tomoér, de pontos, szabatos irodalom: szabatos
paralelogrammak kommunikacidra. A szaknyelv minél fogalmazas.
definicidja, tulajdonsagai. | pontosabb hasznalata irashan is. A
Specialis négyszdgek szerkesztéshez sziikséges eszkozok
szerkesztése. célszer(i hasznalata. Atélt folyamatrol
késziilt leiras gondolatmenetének
értelmezése (pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A sokszog teriiletének Atdarabolasok, kiegészités értelmezése, Technika, életvitel 5 6ra
szemléletes fogalma, végrehajtasa. Eredmények becslése. és gyakorlat: A
téglalap, paralelogramma, | A képletek értelmezése, alkalmazésuk a hétk6znapi
deltoid, trapéz, haromszdg | szamitasokban. A teriiletképletbdl az problémak teriilettel
teriilete. Szabalyos ismeretlen adat kifejezése. kapcsolatos
sokszogek. SzAmith el o , szamitasai
zamitogépes animacié hasznalata az (lefedések
egyes teriiletképletekhez. szabiszat,
foldmérés).
Informatika:
tantargyi
szimulacios
program.
A kor és részei. Sugar, A kor keriiletének kozelitése méréssel. A 4 Ora
atméro, szeld, har, érinté. | kor teriiletének kozelitése
A kor kertilete, teriilete. ,,atdarabolassal”.
Sokszoglapokkal hatarolt | A halmazszemlélet és a térszemlélet Technika, életvitel 11 ora

testek.

Egyenes hasabok,
forgashenger haloja,
tulajdonsagai, felszine,
térfogata.

fejlesztése.

és gyakorlat.
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek:
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torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti

Osszefliggések

megfigyelése.

Vizudlis kultura:

térbeli targyak

sikbeli

megjelenitése.
Mértékegységek atvaltasa | A gyakorlati mérések, Testnevelés és sport. 1 ora
raciondlis szamkdrben. mértékegységvaltasok helyes elvégzése. tavolsagok és id6 +
Hosszlsag, teriilet, becslése, mérése.
térfogat, Grtartalom, Fizika: kémia: folyamatos
tomeg, id6 mérése. mérés,

mértékegységek,

mértékegységek

atvaltasa.
Egyszerii szamitasos A szamolasi készség, becslési készség és | Magyar nyelv és Folyamatos
feladatok a geometria az ellendrzési igény fejlesztése. irodalom:
kiilonbozo tertileteirdl; Zsebszamologeép célszerti hasznalata a szdvegertés,
kertilet-, teriilet-, felszin- | gzamitasok egyszertisitésére, gyorsitasara, | szovegeértelmezés.

és térfogatszamitas.
Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacié. Egybevagosag: tengelyes tiikrozés,

kozéppontos tiikrozés, eltolas. Vektor.

Tengelyes szimmetria, htirtrapéz, deltoid. K6zéppontos

szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallasu szog, valtoszog, csicsszog.

Sokszogek belsd ¢és kiilsd szoge. Hairomszog, magassagvonal.

Terilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatld. Henger,

alkoto, palast. Felszin, térfogat.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 21 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogi

koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fiiggvényabrazolas).

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok

Két halmaz kozotti A fliggvényszemlélet fejlesztése. Fizika; biologia- 3 ora

hozzarendelések Iddben lejatszodo valos folyamatok egészségtan, kémia,

megjelenitése konkrét elemzése a grafikon alapjan. foldrajz:

esetekben. Fiiggvények €s fiiggvényekkel

abrazolasuk a derékszogii leirhat6 folyamatok.

koordinata-rendszerben.

Egyenes aranyossag. A mindennapi élet, a tudomanyok és a Fizika: ut-ido; 7 éra

Linearis fliggvények matematika kozotti kapcesolat folfedezése | fesziiltség-

(els6foku fiiggvény, konkrét példak alapjan. aramerdsség.

nulladfoku fiiggvény). A | Szamolasi készség fejlesztése a raciondlis | |nformatika:

linearis fliggvény szamkorben. Szamitogép

grafikonja Linearis hasznalata a

fliggvények jellemzése fiiggvények

konkrét példak alapjan: 4brazolasara.

novekedés, fogyas.

A sorozat mint fiiggvény. | Konkrét tag megadasa a sorozat 2 ora

Egyszer(i sorozatok képletének helyettesitési értékeként. +

vizsgalata. folyamatos

Egyismeretlenes els6foki | A tanult ismeretek alkalmazasa j 4 6ra

egyenletek grafikus helyzetben.

megoldasa.

Forditott ardnyossag: A . . . L .
nnak felismerése, hogy a forditott Fizika: Boyle— 3 ora

a
XS ;(x, O)

aranyossag
a mindennapi gyakorlatban is fontos
szerepet jatszik;
sziikséges a fizikaban tanult
Osszefiiggesek értelmezéséhez.

Mariotte-t6rvény;

adott 1t esetén a
sebesség és az ut
megtételhez
sziikséges id6
kapcsolata;

adott fesziiltség
esetén az
aramerdsség és az
ellenallas nagysaga
kozti 6sszefliggés.
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Grafikonok olvasasa,
értelmezése, készitése:
szoveggel vagy
matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése
értéktablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa
szOban, irasban, grafikonok olvasasa és
készitése egyszerii esetekben.

Adatok és grafikonok elemzése a
kornyezet szennyezettségével
kapcsolatban.

Féldrajz. adatok
homérsékletre,
csapadék
mennyiségeére.
Kémia: értékek a
levegd és a viz
szennyezettségére
vonatkozodan.

2 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet.
Egyenes aranyossag. Linearis fiiggvény, elséfoku fliggvény,
nulladfoku fiiggvény. Linearis fiiggvény grafikonja, meredekség,

névekedés, fogyas. Sorozat.
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5. Statisztika, valoszintuiség

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas

Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valosziniiségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerii gytlijtése, rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok | Orakeret
Adatok gytijtése, Adatsokasagban valo eligazodas: tablazatok | Testnevelés és sport: 3 6ra
rendszerezése, olvasasa, grafikonok készitése, elemzése. teljesitmények
adatsokasag szemléltetése, | Egyiittmikodési készség fejlodése. adatainak,
lg{g?;ll,l,:éosn:k’ diagramok Szé_mta_ni lfé')zép kiszamitasa. Gazdasagi gzgﬁgzizli(nek
) statisztikai adatok, grafikonok értelmezése, tablazatba rendezése
Adathalmazok elemzése | elemzése. Adatsokasagban val6 eligazodas ’
(atlag, modusz, median) | képességének fejlesztése. Biologia-egészségtan;
és értelmezése, torténelem,
abrazolasuk. tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tablazatok
és grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gyUjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.
Valoszintiségi kisérletek. | Valosziniiségi szemlélet fejlesztése. Informatika: 3 ora
Valoszinliség eldzetes Tudatos megfigyelés. Gytjtémunka az

becslése, szemléletes
fogalma.

Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.

Matematikatorténet:
Erdekességek a
valdsziniiség-szamitas
fejlodésérol.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuloi egylittmiikddés fejlesztése.
Szamitogép hasznalata a tudomanytorténeti
érdekességek felkutatasahoz.

internet segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.
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7. évfolyam végén a fejlesztés vart eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldésa az 6sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo
szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szédzalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas
soran.

A legnagyobb k6z0s 0szt6 kivalasztasa az Osszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzos tobbszords
Kivalasztasa a tobbszorosok kozil.

Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagl kifejezés szorzasa
egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elsofoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szdmegyenesen.

A betiikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos és
hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat
leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonboz6 tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszdgek belso €s kiilso szogeinek
Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.

Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szamolni a mindennapjainkban eléforduld testek térfogatat, tirmértékét.
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Valosziniiség, statisztika

— Valoszintségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszdmitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos €s a
lehetetlen eseményt.

— Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének,
eredményének megnevezése.
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8. eviolyam

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

Orakeret 5 6ra
+ folyamatos

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kozos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis 4llitdssok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazésa.
Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Az 6nalld gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szdbeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segit6 eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok

Két véges halmaz unidja, | Halmazba rendezés tobb szempont Informatika: 2 6ra
kiilonbsége, metszete. alapjan a halmazmiiveletek Matematikatorténeti +
Részhalmaz elemeinek alkalmazasaval. A halmazokrol és a | ismeretek gyiijtése | folyamatos
kivalasztasa. A korabban | logikai miiveletekrdl korabban konyvtarbol,
tanultak rendszerezése, Az | tanultak eszkoz jellegii alkalmazasa. | internetrol.
Osszefliggések A ,,minden”, ,,van olyan” tipust Magyar nyelv és
megfogalmazasa. allitasok igazolasa, cafolata konkrét | jrodalom: a
Az ,¢s”, ,vagy”, ,,ha”, példak kapesan. lényeges és
,,akkor”, . nem”, , van A matematikai szaknyelv pontos Iényegtelen
olyan”, ,,minden” hasznalata. A nyelv logikai megkiilonboztetése.
(,,barmely”), ,,legalabb”, elemeinek egyre pontosabb, tudatos
legfeljebb” kifejezések hasznalata.
hasznalata.
A matematikai bizonyitds | A bizonyitasi igény er6sodése. 1 ora
clokészitése: sejtések, Tolerancia, kritikai szemlélet, +
kisérletezés, modszeres problémamegoldas.

folyamatos
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probalkozas, cafolas.

A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, -értelmezés, Fizika; kémia;, 1 6ra
tarstudomanyokhoz leforditas a matematika nyelvére. biologia- +
kapcsolodo szoveges Ellendrzés, onellendrzés iranti igény | egészségtan,
feladatok megoldasa. erdsodése. Igényes grafikus és foldrajz, technika, | folyamatos
verbalis kommunikécio. életvitel és

gyakorlat:

szamitasos

feladatok.
Egyszer(i kombinatorikai | Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany | Informatika: 1 6ra
feladatok megoldasa elem esetén az Gsszes eset Matematikai +
kiilonféle modszerekkel felsorolasa. Tapasztalatszerzés az jatékok keresése folyamatos
(fadiagram, utdiagram, Osszes eset rendszerezett internet
tablazatok készitése). felsorolasaban. segitségével.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.

Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos,
lehetséges, lehetetlen. A nyelv logikai elemei (nem, és,
vagy, ha ..., akkor ..., mindig, van olyan, legalabb,

legfeljebb).
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2. Szamelmélet, algebra

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret: 82 6ra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal. Ellentett,
abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A
szazalékszamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.
Szoveges feladatok megoldasa. A mindennapi életben felmertiild
egyszerl egyenes és forditott aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.
Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszdmitasa, egyszeri
kifejezések dsszevonasa, tobbtagu kifejezés szorzasa egytagi
kifejezéssel. Egyszerii elséfoku egyenletek megoldasa, a mérlegelv
alkalmazasa. Geometriai, fizikai képletek értelmezése, helyettesitési
értékiik kiszamitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képletbdl.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi é€let torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzethez,
torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valod
felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi Orakeret
pontok
A racionalis szdm A szam- és miiveletfogalom Gyakorlati 9 6ra
fogalma. A természetes, mélyitése. alkalmazds: +
egész ¢és racionalis A rendszerez6 képesség fejlesztése. szamolas folyamatos
szamok halmazanak Biztos szamolas fejben, irasban és zsebszamologéppel.

kapcsolata. A racionalis
szamok tizedestort alakja
(véges, végtelen szakaszos
tizedestortek).

Miveletek racionalis
szamkorben irasban és
szamologéppel. Az
eredmény becslése, helyes
és értelmes kerekitése,
ellendrzése. A zardjel és a
miiveleti sorrend biztos

szamologéppel. Becslés kozelitd Fizika, kémia,

ertékekkel szamolva. A szamolasi, a | pjo/sgia,

becslési készség és az algoritmikus egészségtan,

gondolkodas fejlesztése. foldrajz: szamitasi
feladatok.
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alkalmazasa.

A hatvanyozas fogalma A 7. osztalyban tanultak attekintése, 3 ora
nemnegativ egész torekvés a konkrét példak
kitevére. Szamolas segitségével felismert Gsszefiiggések
hatvanyokkal. A hatvany | altalanos megfogalmazasara,
kiszamitasa bizonyitasara.
szdmologéppel.
10 természetes kitevoji A szédmoldsi, a becslési készség €s az | Fizika, kémia: 3 ora
hatvanyai. 1-nél nagyobb | algoritmikus gondolkodas fejlesztése. | Szamitasi
szamok normalalakja. A szamologép alkalmazasa. feladatok,

mértékegységek

atvaltasa.
Osztd, tobbszoros. A tanult ismeretek felelevenitése, 4 6ra
Oszthatosagi szabalyok. alkalmazasa osszetett feladatokban.
Osszetett oszthatosagi A bizonyitasi igény felkeltése.
lieladatok. P’rimszém, Oszthatosagrol tanultak alkalmazasa
osszetett szam. a tortekkel valo miiveleteknél.
Primtényez0s felbontas.
Legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb k6zos
tobbszoros.
Arany, aranypar, aranyos | A korabban tanultak attekintése. Fizika; kémia: 7 ora
0sztas, aranyossagi A mindennapi élet és a matematika szamitasi feladatok. +
kovetkeztetések. kozotti gyakorlati kapcsolatok Technika, életvitel | Tolyamatos
Szazalékszamitas. meglatasa, a felmeriild aranyossagi és gyakorlat:
A mindennapjainkhoz feladatok megoldasa (arleszallitas, pénziigyi
kothetd szazalékszamitasi | dremelés, afa, kiilonboz6 termekek | jsmeretek: kamat,
feladatok. Osszetétele stb.). A kovetkeztetési kamatos kamat.
Zsebszamologép célszeri képesség fejlesztése.
hasznalata.
Szamok négyzete, Négyzetgyok meghatarozasa 3 ora
négyzetgyoke. Példa szamologéppel.
irracionalis szamra (r,
J2).
Meértékegységek atvaltdsa | Gyakorlati mérések, mértekegység- Technika, életvitel 2 bra
racionalis szamkorben. atvaltasok helyes elvégzése. és gyakorlat. +
Ciklusonként atélt id6 és F6zésnél a tomeg,
linearis id6fogalom, az Urtartalom és az | folyamatos

id6tartam, idopont.

1d6 mérése.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: évtized,
évszazad, évezred.
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Az algebrai egész Elnevezések, jelolések megértése, Fizika: 11 6ra

kifejezés fogalma. rogzitése, definiciokra valo Osszefliggések

Egytagt, tobbtagu, emlékezés. Egyszerti szimbolumok megfogalmazasa,

egynemi kifejezés megértése ¢s alkalmazasa a leirasa a

fogalma. Helyettesitési matematikaban. Betiik hasznalata matematika

érték kiszamitasa. szoveges feladatok altalanositasanal. | nyelvén. A képlet

Egyszer( atalakitasok: Algebrai kifejezések egyszerii .értelme,

zaréjel felbontasa, atalakitasanak felismerése. jelentdsége.

Osszevonas. Egytagu és Miiveletek biztos elvégzése, torekvés | Helyettesitési érték

tobbtagl algebrai egész a pontos, preciz munkara. klsze.i{nitésa képlet

kifejezések szorzasa alapjan.

racionalis szammal, Fizika; kémia;

egﬁagﬁ egész biolégia-

kifejezéssel. egészségtan:

Képletek
atalakitasa.

Nyitott mondat. Algoritmikus gondolkodas Fizika, kémia; 16 6ra

Megoldas. Alaphalmaz, alkalmazasa. A megoldasok biologia-

megoldashalmaz. abrazolasa szamegyenesen. Pontos egészségtan:

Elséfoku, illetve munkavégzés. Szamolasi készség $Zamitasos

elséfokara fejlesztése. feladatok.

visszavezethetd Az ellendrzés igényének er8sddése.

egyenletek, els6foku

egyenlOtlenségek

megoldasa. Mérlegelv.

Azonossag. Azonos

egyenlOtlenség.

Szoveges feladatok

megoldasa egyenlettel,

egyenlotlenséggel.

Egyenlettel megoldhato A megoldas folyamata: Magyar nyelv és 12 6ra

tipusfeladatok egyszeri | A sz5veg értelmezése, az adatok irodalom:

példakkal: lejegyzése. Szovegértés,
szamok helyiértékével szGvegértelmezés.

kapcsolatos feladatok;

geometriai
szamitasokkal
kapcsolatos feladatok;
fizikai szamitasokkal
kapcsolatos feladatok;
szazalékszamitasi
feladatok (leértékelés,
béremelés,
kamatszamitas stb.);

keverési feladatok;

egylittes
munkavégzéssel

kapcsolatos feladatok.

Az Osszefiiggések megkeresése, a
megoldasi terv felirasa egyenlettel
(egyenlétlenséggel).

Becslés.

Az egyenlet megoldasa.
Ellendrzés a szoveg alapjan.
Szboveges valasz.

A gondolatmenet
tagolasa.

Fizika; kemia;
SZamitasos
feladatok.
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A matematikabdl és a Szovegértelmezés, Magyar nyelv és 2 ora
mindennapi életbdl vett problémamegoldas fejlesztése. A irodalom: +
egyszerl szoveges Iényeges és Iényegtelen Szovegértés,
feladatok megoldasa a elkiilonitésének, az 6sszefiiggések szdvegértelmezés. | folyamatos
tanult matematikai felismerésének fejlesztése. A gondolatmenet
modszerek hasznalataval. | A gondolatmenet tagolasa. Az tagolasa.
Ellendrzés. ellendrzési igény tovabbi fejlesztése. | Fizika, kémia;
Egyszerti matematikai Igényes kommunikacid kialakitasa. biolégia-
problémat tartalmazd Szoveges feladatok megoldéasa a egészségtan:
hosszabb szovegek kornyezettudatossaggal, az o
, AP \ 1 szamitasos
feldolgozasa. Feladatok egészséges ¢letmoddal, a csaladi
példaul a ¢lettel, a gazdasdgossaggal feladatok.
kornyezetvédelem, az kapcsolatban.
egészséges ¢letmod, a
vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszeri
felhasznalasa korébol.
Felvételi felkészités Felvételi feladatlapok gyakorlasa 10 6ra

Kulcsfogalmak/fogalmak

Racionalis szam. Hatvany, alap, kitevé. Normalalak.

Négyzetgyok.

Osztd, maradék, tobbszords, oszthatd, primszam, dsszetett
szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0szto,

legkisebb k6zds tobbszoros.

Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢s forditott
aranyossag. Szazalékalap, szazaléklab, szazalekérték.

Kamat. Kamatos kamat.

Algebrai egész kifejezés, valtozo, egylitthatd, helyettesitési
értek, egynemi kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.

Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, alaphalmaz,
megoldashalmaz, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
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3. Geometria

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

Orakeret: 67

3. Geometria ,
ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont,
pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Mer6leges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Nevezetes
szogek szerkesztése. Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Geometriai transzformaci6. Egybevagosag: tengelyes tiikrozes,
kozéppontos tiikrozeés, eltolds. Vektor.

Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek,
négyszogek). Egyszerii alakzatok tengelyes tiikkorképének, kozéppontos
tiikkorképének é€s eltolassal kapott képének megszerkesztése.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek.
Haromszog, négyszog belso és kiilsé szogeinek dsszegére vonatkozo
ismeretek. Kor €s részei. A haromszog, a specialis négyszdgek és a kor
keriiletének és teriiletének kiszamitasa. A hasab és az egyenes korhenger
tulajdonsagai, halojuk, felsziniik, térfogatuk.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszer(i geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformacidkban megfigyelt megmarado és valtozo tulajdonsagok
tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas
Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a
szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio). Rendszerez képesség
fejlesztése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség,
egylittmiikodési készség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret

pontok

Térelemek kolcsonds
helyzete, tavolsaga.
Szbgek értelmezése
sikban €s térben.
Szégparok. Adott
tulajdonsagt
ponthalmazok. Egyszerii

A tanult ismeretek felidézése, 4 6ra
megerdsitése. A tovabbi vizsgalatok

elokészitése.
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szerkesztések
végrehajtasa.

A sikidomokrol,
sokszogekrol tanultak
felelevenitése.

Haromszogek A korabban tanult legfontosabb 3 6ra
osztalyozasa oldalak, ismeretek felidézése, megerésitése. A
illetve szdgek szerint. A halmazszemlélet fejlesztése.
haromszogek keriiletének | A haromszog tulajdonsagaira
kiszamitasa. vonatkoz6 igaz-hamis allitdsok
Osszefiiggések a megfogalmazasa soran részvétel
haromszdg belso és kiilsé | vitaban, a kulturalt vita szabalyainak
szogei kozott. alkalmazasa.
A haromszogek
egybevagosaganak esetei.
Haromszogek
szerkesztése.
A haromszogek
magassaga,
magassagvonala.
Pitagorasz tétele. A Annak felismerése, hogy a matematika | Térténelem, 8 ora
Pitagorasz-tétel az emberiség kulturajanak része. tarsadalmi és
alkalmazasa geometriai A bizonyitasi igény felkeltése. allampolgari
szamitasokban, egyszeri | Szamitogépes program felhasznaldsa a | iSmeretek:
bizonyitasokban. tétel bizonyitdsanal. Piithagorasz és
Matemarikatorténet: kora.
Erdekességek életérdl és a
Pitagorasz-tétel torténetébol.
Négyszogek, bels6 és A specialis négyszogek felismerése. A | Technika, 5 6ra
kiils6 szogeik Osszege, fogalmak kozti kapcsolat tudatositasa. | életvitel és
kertiletiik. A specialis A kdzéppontos és a tengelyes tiikrozés | gyakorlat:
négyszogek, trapéz, tulajdonsagainak felhasznaldsa a miszaki rajz
deltoid, htrtrapéz, tulajdonsagok vizsgalatanal. Torekvés | készitése.
paralelogramma, specidlis | a szaknyelv minél pontosabb Magyar nyelv és
paralelogrammak hasznalatara irasban is. irodalom:
definicidja, tulajdonséagai szabatos

fogalmazas.
A sokszog teriiletének A képletek értelmezése, alkalmazasuk | Technika, 7 6ra
szemléletes fogalma, a szamitasokban. A teriiletképletbdl az | életvitel és
téglalap, paralelogramma, | ismeretlen adat kifejezése. gyakorlat: A
deltoid, trapéz, haromszog hétkoznapi
keriilete, teriilete. A problémak
Pitagorasz-tétel teriilettel
alkalmazasa. kapcsolatos

szamitasai

(lefedések,
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szabaszat,

foldmérés).
A kor és részei. Sugar, A hianyz6 adat kifejezése és 2 ora
atméro, szeld, har, érintd. | kiszamitasa a képletbol.
A kor keriilete, teriilete.
Sokszoglapokkal hatarolt | A térszemlélet fejlesztése. Technika, 7 6ra
testek. Az egyenes hasab életvitel és
¢s a forgashenger haloja, gyakorlat:
tulajdonsagai, felszine, modellek
térfogata. készitése,
Ismerkedés a gulaval, tulaj df)nségainak
forgaskuppal és a vizsgalata.
gombbel. Torténelem,

tarsadalmi és

dllampolgari:

torténelmi

épiiletek latszati

képe és alaprajza

kozotti

Osszefiiggések

megfigyelése.

Vizudlis kultura:

térbeli targyak

sikbeli

megjelenitése.
Meértekegységek atvaltdsa | A gyakorlati mérések, Testnevelés és 1 6ra
racionalis szamkorben. mértékegységvaltasok helyes sport: tavolsagok +
Hosszusag, teriilet, elvégzése. és 1d6 becslése,
térfogat, (irtartalom, mérése. folyamatos
tomeg, id6 mérése. Fizika; kémia:

méreés,

mértékegységek,

mértékegységek

atvaltasa.
Geometriai A korabban tanultak attekintése, Vizualis kultura: 7 6ra
transzformacio. A kiegészitése, rendszerezése. Pontos, miivészeti
haromszogek preciz munka elvégzése a szerkesztés | alkotasok
egybevagosaganak soran. A eltolas tulajdonsagainak megfigyelése a

alapesetei. A tengelyes
tiikrozés és szimmetria, a
kdzéppontos tiikkrdzeés és
szimmetria és az eltolas.
A vektor szemléletes
fogalma. Az egybevago-
sag tulajdonsagai.
Egyszerl szerkesztési
feladatok.

,felfedezése”. A matematika
kapcsolata a természettel és a
mivészeti alkotasokkal:

tanult
transzformaciok
segitségével.
Informatika:
Miivészeti
alkotasok
keresése a
vilaghalon.
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Hasonlosag, kicsinyités és | A hasonlosag szemléletes fogalmanak | Vizualis kultira, 7ora
nagyitas. A hasonlosag kialakitasa. Annak a felismerése, hogy | technika, életvitel
aranyanak fogalma. az egybevagdsag is hasonldsag. és gyakorlat.

Valos targyak

aranyosan

kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.

Foldrajz: Térképi

abrazolas.

Meéretarany

értelmezése.
Ko6zéppontos nagyitas, A ko6zéppontos nagyitas, kicsinyités Fizika: lencsék 7 ora
kicsinyités elvégzése. A felismerése hétkoznapi szituaciokban. | képalkotasa,
koézéppontos hasonlosag nagyitas.
tulajdonsagainak
felismerése: aranytartas,
szOgtartas, alakzat és
képének iranyitasa.
Egyszerli szamitasos A szamolasi készség, becslési készség | Magyar nyelv és 1 ora
feladatok a geometria és az ellendrzési igény fejlesztése. irodalom: +
kiilonboz0 teriileteirdl; Zsebszamologép célszerli hasznalataa | SZOVegertes,
keriilet-, teriilet-, felszin- | gzamitasok egyszertisitésére, szovegértelmezés. | folyamatos
és térfogatszamitas. gyorsitésara.
Szogekkel kapcsolatos
szamitasok.
Felvételi felkészités Felvételi feladatsorok gyakorlasa 8 ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Geometriai transzformacio. Egybevagosag: tengelyes
tiikrozés, kdzéppontos tiikrozés, eltolas. Vektor.
Tengelyes szimmetria, hiirtrapéz, deltoid. Kézéppontos

szimmetria, paralelogramma, rombusz.

Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.

Hasonlosag, hasonldsag aranya, kicsinyités, nagyitas.

Kozéppontos hasonlosag.

Sokszogek belso és kiilso szoge. Haromszog,

magassagvonal. Teriilet.

Hasab; alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testatlo, lapatlo.
Henger, alkoto, palast. Gula, kip, gomb. Felszin, térfogat.
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4. Fiiggvények, az analizis elemei

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

4. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret 18
ora

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa

derékszogii koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
nevelési-fejlesztési céljai | alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi Orakeret
pontok
Két halmaz kozotti A korabban tanultak rendszerez6 Fizika; biologia- 3 ora
hozzarendelések attekintése. egészségtan,
megjelenitése konl;rét A fliggvényszemlélet fejlesztése. k?'mia,: Joldrajz:
esetekben. Mennyiségek 1d8ben leitszodo vals fiiggvényekkel
. Oben lejatszodo valos folyamatok oo
kozti kapcsolatok elemzése a orafikon alanian leirhato
abrazolasa grafikonnal. & pjan. folyamatok.
Fiiggvények és
abrazolasuk a derékszogii
koordinata-rendszerben.
Linearis fliggvény, A mindennapi élet, a tudomanyok ésa | Fizika: ut-ido; 6 6ra
egyenes aranyossag matematika k6zotti kapcsolat fesziiltség-
fogalma, grafikus képe. folfedezése konkrét példak alapjan. aramerosség.
Példak nemlineéris Szamolasi készség fejlesztése a
fiiggvényre: raciondlis szamkorben.
f(x) = %2, f(x) = °X); Szamitogép hasznalata a fliggvények
forditott ardnyossag: abrazolasara.
xs 2 (x , O)
X
Fiiggvények jellemzése
ndvekedés, fogyas.
Egyismeretlenes els6fokt | A tanult ismeretek alkalmazasa 1j 3 ora
egyenletek grafikus helyzetben.
megoldasa.
. " . A 3 ora
Egyszerii sorozatok Az Osszefiiggések ,,felfedezése”,
vizsgalata. konkrét példak megoldasa segitségével.
A sorozat mint specialis
fliggvény.
Sorozatok készitése,
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vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat
megadasa az els6 taggal és
a differenciaval. Az els6 n
tag 0sszegének
kiszamitasa Gauss-
modszerrel. Ismerkedés a
mértani sorozattal.

Fiiggvénytranszformaciok.
Az abszolutérték- és a
masodfoku fiiggvény
transzformacidja egyszeri
esetekben.

Informatika:
szamitogépes
program
hasznalata
fiiggvények
abrazolasara.

3 Ora

Kulcsfogalmak/fogalmak

Hozzarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely, széls6érték, monotonitas, egyenes
aranyossag, forditott aranyossag, sorozat, szamtani sorozat,
differencia. Linearis fliggvény, elséfoku fliiggvény,
nulladfoku fiiggvény, abszolutérték-fiiggvény, masodfoku
fliggvény.
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5. Statisztika, valosziniiség

Tematikai
egység/Fejlesztési cél

5. Statisztika, valoszintiség

Orakeret 8 6ra

Elozetes tudas

Adatok tervszerli gylijtése, rendezése. Egyszert diagramok készitése,
értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Valosziniiségi jatékok és

kisérletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A statisztikai és a valoszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi

nevelés.

A valdszinliség meghatarozasa egyszert esetekben.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Orakeret

Adatok gytjtése,
rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok, diagramok
készitése.

Adathalmazok elemzése
(atlag, modusz, median)
és értelmezése,
abrazolasuk.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése. Egylittmiikodési
készség fejlodése.

Szamtani kdz€p kiszamitasa. Gazdasagi
statisztikai adatok, grafikonok
értelmezése, elemzése. Adatsokasagban
val6 eligazodas képességének

fejlesztése.

Testnevelés és
sport:
teljesitmények
adatainak,
mérkdzések
eredményeinek
tablazatba
rendezése.
Biologia-
egészsegtan,
torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
tablazatok és
grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa,
elemzése, adatok
gyljtése,
tablazatba
rendezése.
Informatika:

statisztikali
adatelemzés.

4 6ra

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség elozetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Valoszintiségi kisérletek
kimeneteleinek
lejegyzése. Gyakorisag,
relativ gyakorisag
fogalma.

Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.
Tudatos megfigyelés.

A tapasztalatok rogzitése.

Tanuléi egyiittmiikddés fejlesztése.
Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

4 6ra
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, atlag, médusz,
medién, terjedelem. Adatok tervszerli gytijtése, rendezése.
Valoszintiség.
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8. évfolyam végén a fejlesztés vart eredményei

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszertiibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldésa az 6sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkdrben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre
vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és
értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldas
soran.

A legnagyobb k6z0s o0szto kivalasztasa az 6sszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzos tobbszords
kivalasztasa a tobbszorosok kozil.

Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagu kifejezés szorzasa
egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol €s a mindennapi életbdl vett egyszeri
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos
¢és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szadmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrél adatokat
leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket
végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belsé és kiilsé
szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok
megoldasaban.

Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétk6znapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.
A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében ki tudja szamolni a mindennapjainkban el6fordulo testek térfogatat, irmértékeét.
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Valosziniiség, statisztika

— Valészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valosziniiség fogalmat, felismeri a biztos és a
lehetetlen eseményt.

— Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban.

— Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének,
eredményének megnevezése.



